
• ทบทวนพันธะ

แ Covalent bond : การใช้ แ เลนซ่อั ร่วมกัน

" I 0ห Icbond ะ เกิดจากการ เหนี่ยวน่า ทางไฟฟ้าสถิต ทำให้เกิดประจุบวก และ ลบ
µ""ต้ม

3) Hydrogenbondi อะตอมของ ti ยัด กับอะตอมที่มีค่า EN มาก (ประจุบวกา

4) Vandcr waals Interactioni e-ในโมเลกุลกระจายตัวไม่ เท่ากัน ทำให้ เกิดความ เป็นบัวชั่วคราว มักเกิดในสารไม่มีบัว
| "ใน""ล้อ

สารอินทรีย์ : ประกอบ จาก C เป็นหลัก โดย C จะ สร้างพันธะ Covalent กับ H า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

• หมู่ฟังก์ชัน ะ สิ่งที่ทำให้คุณสมบัติทาง เคมีของสาร อินทรีย์ เปลี่ยนแปลงไป
tt

1) Amiบาง group :p N
µ

มีความเป็น เบสอ่อนๆ เป็นองค์ประกอบ ของ Amiบาง Acid
,
Protein

2) Carbonyl ะ 2. 1) Aldehyde R C
\
µ | เป็นองค์ประกอบสำคัญของ Monosaccharide และ Carbohydrate

2.แ Keteone R cfi
3) Cdrboxyl : R C

a.,

เป็น กรดอ่อนๆ เป็นองค์ประกอบ ของ Amiบาง Acid

4) Hydroxyl ะ R OH ทำให้สารละลายน้ำได้ มากขั้น เป็นองค์ประกอบสำคัญของ Monosaccharide และ Carbohydrate
51 Phosphate ะ R 0 p อั เป็นองค์ประกอบของ Nucleic Acid > มีประจุ เป็นลบ มีความ เป็นกรด

ยั

แ Sulfhydryl i.rsH เป็นองค์ประกอบของ กรดอะมิโนบางชนิด

• สารชีวโมเลกุล ะ สารอินทรีย์โมเลกุล ขนาดใหญ่ ที่พบในสมช .
ประกอบ ด้วย 4 กลุ่ม คือ Carbohydrate , Protein , lipid , Nucleic Acid

☒ lipid ไม่ได้ เป็น Polymer

NOTEO Polymer เกิด จาก การ เรียงต่อกันของ Monomer โดย จะ มีความ เหมือนหรือ ต่างกันก็ได้ การสังเคราะห์ Polymer จะ ต้องผ่านปฏิกิริยา Dehydration และ ถ้าต้องการ สลาย

Polyner จะ ต้องใช้กระบวนการ Hydrolysis ใช้น้ำสลายพันธะ )

แ Carbohydrate ะ - เป็นสารอินทรีย์ที่พบมากที่สุดในธรรมชาติ

(ให้พลังงาน 4kcal 1g , - เป็นแหล่งพลังงาน ของ สมช .
,
ให้ความแข็งแรง กับ เซลล์

,
เป็นองค์ประกอบในสารพันธุกรรม , ช่วยใน การจด จำของ เซลล์.

,
การส่งสัญญาณ ระหว่างเซลล์

o Carbonyl - มีธาตุ C , H , 0 เป็นองค์ ประกอบหลัก

- แบ่งออก เป็น 3 ประเภท คือ Monosaccharide
, Oligosaccharide , Polysaccharide

1.แ Monosaccharide : - มีจน . C ประมาณ?⃝า โมเลกุล
- มีหลายประเภท ตามจำนวนโมเลกุล คาร์บอน

- มี 2 กลุ่ม AIdose ะ มีหมู่คาร์บอนิล อยู่ปลายโมเลกุล Ex
. กลูโคส , ไรโบส

uvuv

ketose : มีหมู่คาร์บอนิล อยู่ภายในโมเลกุล Ex
.
ฟรักโทส

wuv

• ตัว อย่าง Peutose ; Ribose : - เป็นองค์ ประกอบ ของ RNA RI bulosei - เกี่ยวข้อง กับ Photosynthesis
CC

g Hio 0g)
Cstho °5 - ช่วยใน การสังเคราะห์โปรตีน

,
เป็นองค์ประกอบ ของ ATP

,
NA 1ว๋ - เป็น Ketose

Deoxyribose ะ - เป็นองค์ ประกอบ ของ DNA

Cstho Ou - ถ่ายทอด และ ลักษณะ ของ สมช .

• Hexose ะแ Glucose : - พบ มากที่สุดในร่างกาย พบมากในองุ่น 31 Fructose : - มีรสหวาน มากที่สุด
CC เ H า 2

°b

- เป็น แหล่งพลังงาน
,
เป็นสาร ตั้งต้น 1ม แทบอสิซัม - พบในผัก ผลไม่ 0สุขั้0 น้ำผึ้ง

- เป็นผลึกใส รสหวาน ละลายน้ำได้ดี - เป็นวงแหวน 5 เหลี่ยม
- เป็นน้ำตาลที่พบใน เลือด > Blood Sugar

uuvwuv

- ในทางอุตสาหกรรม จะ เรียก ว่า 'Dextrosed
- เป็นวงแหวน 6 เหลี่ยม

2า Galactose : - ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของ น้านม

- พบในยาง และ เมือกของต้นไม้

- เป็น Isomer ของ glucose
- เป็นวงแหวน 6 เหลี่ยม
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1. 2) Oligosaccharidel Disaccharide ะ - เป็นการ น่า Mononer มา ต่อ กัน 2 โมเลกุลบั้นไป

f
B- 1,4 glycosidic bond ะ โมเลกุลน้ำตาล เรียง กลับหัว

- ใช้พันธะ Glycosidic

แ Mdtose : - ประกอบ จาก 61ucose + 61ucose 3) lactose ะ - ประกอบ จาก Glucose + Galactose

- พบมากใน มอลต์
,
เมล็ดที่ เพิ่งงอก

,
เป็นอาหาร เลี้ยง ต้นอ่อน - พบในนม

แ Svcrose ะ - ประกอบจาก 61 ucose + Fructose * Lactose Intolerance : ภาวะ ที่ ร่างกายไม่มี เอนไซม์ Lactase

- เป็นน้ำตาลที่พืชใช้ลำเลียง ผ่านโปลเอ็ม
,
พบ มากในอ้อย > น้ำตาลทรายอ

ใ 0 TE ;? Reduciug Sugar i น้ำตาลที่ทำปฏิกิริยากับ สารละลาย เบเนคำ ต์ คือ เมื่อน่าไปทดสอบ แล้ว พบว่า ได้ตะกอนสีน้ำตาลแดงอิฐ เช่น Glucose
,
Fructose

,
Moltose

uvuv

แต่ Sucrose ไม่ทำปฏิกิริยา หากต้องการ จะทดสอบ ต้องน่า Sucros ไปต้ม กับ กรดก่อน

1. 3 า Polysaccharide : - เป็น Carbohydrate ที่พบ มากที่ สุในธรรมชาติ

- แบ่งออก เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ Polysaccharide สะสม i แป้ง
,
ไกลโคเจนา และ Pdysaccharide โครง ร่าง c Cellulose

,
Chitin

, Peptidoglycani
แ Starch ะ - เป็น อาหารสะสมในพืช อยู่ใน Amyloplast

- M 0ทอนาer คือ ✗ - Glucose
f
Amylaser

Dextriห

f
2C1- 4 า glycosidic Bond

- มี 2 โครงสร้าง Amylose : กวดกวด
wwuvuwuuw

2 ยา -แ glycosidic bondc ตรง กิ่งแยกา

Amylopectiu Tttfrtgn
"2 แ -4 า glycosidic Bond

wuvwww

- แป้งทำปฏิกิริยา กับ สารละลายไอโอดีนได้สีน้ำเงินแกมม่วง แต่ ไม่ทำปฏิกิริยา กับสารละลายเบเนดิกต์ c ต้อง เอา แป้งไปต้มกับกรด จะได้ glucosei
แ 6 lycogeni แป้งสัตว์าะ - สะสมใน ตับใน รูปของ granule เป็นแหล่งสะสม กลูโคส , กล้ามเนื้อลาย /ส่gY,ดgยู่ศุ่คh,Eย 91Ycosidicbond

- เป็น แหล่งพลังงานให้กล้ามเนื้อโครง ร่าง
\ มา -4 glycosidic bond

- มีโครงสร้างคล้าย Amylopectin แต่ แตกกิ่งก้านสาขา มากกว่า

- ทดสอบ กับไอโอดีน จะได้สี แดง

3า Cellulose ะ - เป็นสารอินทรีย์ที่พบมากที่สุดในโลก
- เป็นองค์ประกอบของ cellwall ของ พืช

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

- สัตว์ทั่วไปไม่สามารถย่อย cellulose ได้ เพราะไม่มี cellulase iiiiiii.li i ← Hydrogen bond

- สัตว์ เคี้ยวเอื้องบางชนิด ย่อยได้ เพราะ ภายในกระเพาะ มี Bacteria ใน การหมัก II i I I I I I I I
- ปลวกย่อยได้ เพราะ มีโปรโตซัวในลำไส้ เล่า l Trichonymphai

wwwwwu

- ไม่ละลายน้ำ ไม่ทำปฏิกิริยากับไอโอดีน และ เบเนดิคซ์

- มีโครงสร้าง เป็นเส้นตรง ต่อกันด้วยพันธะ p า -4 glycosidic bond

4) Chitin ะ - เป็น cell wall ของ Fuugi และ สาหร่ายบางชนิด และ เปลือกของ กุ้ง ปู
f p โครงสร้าง ภาย นอก arthropod
exoskeleton - พบ มาก เป็นอันดับ 2 รอ งบเรา Cellulose

5) Peptidoqlycan - เป็น cell wall ของ Bacteria

Note เพิ่มเติม
า กระเพาะ สัตว์ เดี่ยว เอ่ยง p

ขย้อนอาหารออก มาอีกครั้ง
f
มี Enzyme ย่อยอาหารจากตอนต้น

• ส่วน Ruนายหาผ้าขี้ริ้ว ) ไม่มี Enzyme แต่มี จุลินทรีย์ใน การหมัก Cellulose l Rvnen > Reticulum า Omasum า Abomasvm

• Amylose โมเลกุลน้ำตาลเรียงแบบทาง เดียว 2 1- 4

• Ccllulose โมเลกุลน้ำตาล เรียงกลับหัวกัน ( มีความ แข็งแรง มาก กว่า า P 1- 4

• การย่อย Amylose ะ Amylase moltose

dextrixi Oligosacchariµ
} ย่อยอีกทีที่ snall iutestine



ไม่ละลายในแอลกอฮอล์

(โครงสร้าง ของ เซลล์ , เนื้อเยื่อ , Enzyme , Hormoue N C N Cโ พบ เป็นอันดับ 2 Termi termi Terminus Terminus

21 Protein ะ - ประกอบด้วยธาตุ C
,
H
,ยุบ

"" "" f
peptidebond

- มี Mononer ะ Amino acid
C- terminus N - terminvs

.
Akyl

• Aminoacid : - หมู่ Carboxyl , หมู่ Amino
,
C
,
H
, หมู่ R

Aa > A

µ
H 2-C

o µ หมู่ Ri Akyhi ส่วนที่ทำให้กรดอะมิโน มีความหลากหลาย ถัง 20 ชนิด
d

N C c แบ่งออกเป็น ป่า เป็น ะ ต้อง รับ เข้ามา (8) ☒ ในเด็กมี 10C +histidine
, argininei

☒ Smallest
0

ไม่จำเป็น : ร่างกายสร้างเองได้ 1 1 21

"

l R L
กรด conplete proteiu

☒ ข้าวโพด ไม่ครบ
เบส f

สร้างความจำ เพาะ คำว่า " โปรตีนคุณภาพสูง
'

: มี Aa จำเป็นครบ ทุกตัว Ex เน้อสัตว์
,
เครื่องใน

,
งา

Covaknd

กรดอะมิโน แต่ละโมเลกุล ต่อกันด้วยพันธะ ' Peptidebond ' ทุกๆ การ เกิดพันธะ จะ Dehydratioหน้าได้ 1 โมเลกุล
(
H า 0 peptide bond

: Aa 2 โมเลกุล ,
1 พันธะ

,
น้า า โมเลกุล idipeptide)

Aaf วื๋- NH - Aazr
" ะ
°

r"
°

i. Aa 3โมเลกุล , 2
พันธะ

,
น้า 2 โมเลกุล ltripeptidยา

☒ ribosone เอา Aa มาต่อกัน
4 ะ Tetrapeptide 59 :polypeptide

กรดอะมิโนจำ เป็น i เอา ะ Valine
,
Leucine

, Isoleusinedysine , Tryptophan, phenylalanine

Threonine
,
Methionine

,
Histidine และ Arginine

Ex . Myoglobin ขับ 02 ในกล้ามเนื้อลาย
y

Sulfer

H - bond /
i. AkYl จะ ต้อง มี Sulferff ก้อนโปรตีนขดตัว เป็นองค์ประกอบ

2. 1) Protein structure กำหนดโดย DNA
Disulfide bondr

""""ลส์

/
r
เส้นผม

# l ยhใใไใออว้ i d-helixlp - platedsheet เชื่อมกัน ด้วยพันธะ และ แรง
HY drophobic itteraction

II ะ -ลำดับ Aa ควบคุมโดย รหัสทาง genetic Iouic interaction
1
peptide boud

- N - terminvs > C- termiuus f
นH กับ ""

IV )วฐqyฒึ๊ ะ โปรตีนหลายๆก้อนอยู่ด้วยกัน ยัด กันด้วย แรงแวนเดอแลส่ ไข่ขาว
,
""" 0"ยงCasei"

า Metabolism า Autibody mr
> ImmUuoglobin

II Secondary : - เกิดการ ต่อกันของสาย Aa เชื่อม กัน ด้วย Hydrogeu bond > Globular (ก้อนกลมาะ ละลายน้ำได้ Ex Hemogbbin , Albumiu , Enzyme,
r Collagen Mfpgqppf (3)

าElttl : ม - helix tx keratin
,
Fibrous

,
Globular

,
Casein า Fibrousc เส้นใยาะ ไม่ ละลายน้ำ Ex

. Collagen , Elastin , Keratin
spidersilk | [ ✗ . RB[ ↳โครงสร้าง ร่างกาย (↳ พบมาก ที่สุดในร่างกาย

> IAhthhihttiip.pleated sheet Ex Fibroin ในใยแมงมุม ,ขนนก
" แข็งแรง

,ยึดหยุ่น ง Connectivetissuec เนื้อเยื่อ เกี่ยวพัน ง

/
Denature ะ ทำลาย H - bond

• การ สูญเสียสภาพธรรมชาติของโปรตีน c Protein Denaturati 0บาง

- ทำลายในระดับ ทุติย , ตต๋ยา จตุ ร

. ไม่ มีผลต่อ peptide bond
/
รังสี
, แรงกล

ญุทำซัลซ่า
ปัจจัย ะ - Temp , ptl , สาร เคมี l แอลกอฮอล์

, ยูเรียง

☒ การคืนสภาพของโปรตีน c Reuaturatioหา

• การทดสอบโปรตีน

- สารละลายญณึ๋ด๋ข๋พี.

.

"ล่ายสี น.. . . ..น .ณุ่ฑิ๋ทื๋นำกิ๋""ถํ๋. ..ฑุ๋ i.ณํ่Iiำพํ๋"ณั๋ """

• หน้าที่ของโปรตีน
(
แป้ง ไขมัน

1) Enzynei เร่ง ปฏิกิริยา Ex น้ำย่อย Amylase , Lipase

2) Transport ะ บนส่ง สาร Ex Hemoglobin แล่ยดา
, Myogbbin ( กล้ามเนื้อลายา Albumin c ไขมันง

กูAi
3) เคลื่อนไหว ะ Ex cilia

, flagella , Actin , MyosinAmiบาง Acid า oo > Peptide
Amino Acid > 100 7 Protei"

4) Hormone ะ ทำให้ร่างกายทำ งานปกติ Ex Insulin
,
Growth Hor บางหอ

Aa t Aat Aa +
. . .

> Polypeptide 51 สะสม ะ สะสมอาหาร
,
Feritin

ต้านทาน มาลาเรียได้ดี
6) ปัยา กัน i. ป้องกัน 1 ไม่ให้เกิด การป่วย EX Antibody , Prothrombin + Fibrinogenl การ แข็งตัว ของ เลือดา☒ sickle - cell Africa

เ; Glutamic > Valine 7) Toxin ะ Ex
.
พิษงู

• การทำลาย Primary > กัน (ใช้ Euzyne,
เร่ง ปฏิกิริยา ะ Enzyne

โครงสร้าง :c ollagen , Keratin



พลังงานสำรอง

สร้างความ อบอุ่นในร่างกาย
เก็บสะสม พลังงาน

31 ไขมัน ilipidi ะ - ประกอบด้วย ธาตุ C
,
H
,
0

- ไม่ขัด เป็น Polyner i แ ไม่มี Monomeri เกิด จากสารมาประกอบกันา

2) หน่วยที่มาผสมกันเป็นคนละชนิด
เป็นสาร ไม่มีบั้ว
- ละลายน้ำได้น้อย 1 ไม่ละลายน้ำ เลย

เชิงเดี่ยว เชิงซ้อน อนุพันธ์
- มี 3 ประเภท ะแ Sinple lipid 2) Complex lipid 31 Derived lipid

แ Simple lipid ะ - Triglyceride i Triacylglyceroh า Cu H 2ห + า COOH พันธะ Ester

cไขมันเชิง เดี่ยว า
|
Wax

Hydroxyl iarboxylic
อ Triglyceride : - เป็น แหล่ง สะสมพลังงานของ สมช

.

โ
_ i. o

[
3
H803 /

แอลกอฮอล์
- ประกอบ จาก 61ycerol 1 โมเลกุล + Fatty acid 3 โมเลกุล
- เป็น Cdrboxylic bond l [ 12-24 อะตอม า แตกต่าง
- ต่อกันด้วย พันธะ Ester Ylt
- สะสมในเซลล์ไขมันที่หน้าห้อง

Dehydration

Glyceride ะ - fatty acid า-3 โมเลกุล มา Dehydration กับ แอลกอฮอล์ c Glyceroh า Cs H เองHb

- fatty acid า โมเลกุล > Monoglyceride , 2 > Diglyceride , 3 > Triglyceride

Saturedfatty acid Unsaturated fatty acid

แม้แต่พันธะ เดี่ยว แ มีพันธะคู่ a
02 ทำปฏิกิริยา แตกออก มา เป็น กลิ่น

กากบาท nhhfhr

2) เป็น เส้นตรง 2 า โค้งงอ ที่ Double bond

3) B
,
M - point สูงกว่า 3) B

,
M - Point ต่ำ กว่า

f
ใส่ Vita E กันหืน

4 า เป็นของ แข็ง เหม็นหื่นยาก 4 า เป็นของ เหลว
,
เหม็นหั๋น ง่าย

งา เสี่ยง ต่อโรคหัวใจ และ หลอดเลือด 51 ลดระดับไขมัน และ Cholesterol

แ ไม่จำเป็นต่อร่างกาย แ จำเป็นต่อร่างกาย

7) ไขมันสัตว์
,
เนย ,นำมัน มะพร้าว

,
นำมันปาล์ม

,
บาการีน | 7) นำมันจากพืช

,ปลาทูน่า , แซบมอน
,
ไขมัน สัตว์

น่ามันมะพร้าวสกัดเป็น
,
01eicacid 1น้ำมันข้าวโพดา

• Wax : - Fattyacid า โมเลกุล + แอลกอฮอล์ า โมเลกุล
- มีขนาดใหญ่ ,

เป็นของ แป้ง

Ex
.
Cutin

,
ขี้หู ,

ไ ขวาฬ

2) Complex lipid i - Diglyceride + R En Phosphategroup , Carbohydrate , Protein

(ไขมัน เชิงซ้อน า - Phosphate , Glycolipid , Lipoprotein
• phospholipid i. - เป็นองค์ประกอบ ของ Plasma membrane า Semipermeable membrane

- Glycerol +2 Fatty acid + า Phosphate

- Hydrophilic i Phosphate * 6h1 ["d) | Ampuiphatic Molecule
- Hydrophobicc Fatty acidi

• Glycalipid ะ - Lipid * Carbohydrate

- เป็น องค์ ประกอบ ของ เยื่อหุ้ม เซลล์ประสาท

- เป็น ตัวส่งสัญญาณ
- เป็น ตัว จดจำ c Antigeหา



• Lipoprotein : - Lipid + Protein

- ขนส่งไขมันผ่านหลอด เลือด

Ex
. HDL ะ ขนส่ง เร็ว ไม่อุดตัน ,

LDL ะ ขนส่ง อุดตัน
31 Derived Lipid : - ไม่ใช่ Glycerol + fatty acid

(ไขมัน อนุพันธ์ ง - มีสมบัติทางกายภาพ เหมือนกัน Ex
.
ไม่ละลายน้ำ

Ex
.
Steroid

,
Cholesterol

• Steroid ะ - เป็นคาร์บอน 4 วง อ Cholesterol : - รักษา อุณหภูมิใน PIasma membrane

Ex
. Cholesterol

,
Sex hormoue - สารตั้งต้น สร้าง Sex hormone

|ทำให้มีความ - UV สามารถ เปลี่ยน Cholesterol ที่ผิวหนังสร้างสาร ที่ เปลี่ยน เป็น Vitamin D
แตกต่าง

- อยู่ในน้าดี

- พบในสมองสัตว์
,
ไข่แดง

• การทดสอบไขมัน ะ ถูบน กระดาษ ไข าโปร่ง แสง



ควบคุม การ ถ่ายทอดลักษณะ ทางพันธุกรรม

41 Nucleic acid : มี Monomer เป็น Nucleotide

DNAIDeoxyribonucleic Acidาะ เป็นสารพันธุกรรมในสมช.

RNA i Ribonucleic Acidi ะ เป็นสารพันธุกรรม ของ ไวรัส และไวรอยด์
,
ช่วย DNA สังเคราะห์โปรตีน

• Nucleotide : ประกอบ ไปด้วย แ Phosphate group แ Pentose Sugar 3) Nitrogeneous Base

* ถ้าไม่มี Phosphate Group จะ เรียกว่า ' Nucleoside '

แ Phosphate Groupip0กะ ทำให้ Nucleic Acid มีประจุ ลบ มีความ เป็นกรด

2) Pentose Sugar Ribosei Cstho 0s จะ พบใน RNA

fiDeoxyribosei Cstho 04) ะ พบใน DNA

r3) NI trogeneous Base Purine i วงแหวน 2 วง ได้แก่ Ac Adeniทอง
,
Gc Guaninei

DNA Ouly

Pyrinidine ะ วงแหวน เอง ได้แก่ cl Cytosinei
,
Uc Uracih

,
TIIhyminei

RNA 0ห ly

แต่ละ Nucleotide จะ เชื่อมกันด้วย พันธะ Phosphodiester กลาย เป็นสาย Nucleic Acid

โดย Nucleotide ตัวตั้งต้น จะ มี Phosphate Group ขับกับ C ตัว ที่ 5 c C
'

5 า ของ Pentose Sugar
จากนั้น Phosphate Group จะ ไป ขับกับ C

'

3 ของ Nudeotide ตัว ถัดไป ต่อกันไปแบบานี่ เป็นสาย Nuclcic Acid

* Nitrogeneous Base ขับ กับ C '1

f

DNA มีโครงสร้าง เป็นบันไดเวียนคู่ i Doublehelixi วน ขวาตาม เข้มนาฟิำา

2 สาย เรียงตัวกลับ หัว กัน เรียกว่า '

Antiparallel ' 1 ปลาย 5
'

า ว่า 2 สาย จะ

มี เบสคู่สมขับกัน ระหว่าง สาย ด้วย พันธะ Hydrogen โดย จะเป็น การ ขับคู่ของ Purine
/
H - bond 2 พันธะ

กับ Pyrimidine เสมอ โดยที่ A T.CC
- H - bond 3 พันธะ

☒ 1 รอบ เกลียว จะมี 10 คู่ เบส


